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Opis ustawien Kalibracji

1 krokowa

Ta transformacja to przyblizenie wysokosci i transformacja pozycji osobno bez powigzania pozycji z
wysokoscig . dla transformacji pozycji wspotrzedne WGS84 sg przeliczane poprzez odwzorowanie
poprzeczne mercatora uzyskujemy dla pozycji skrecenie przesuniecie i skale odwzorowawczg

Transformacja wysokosci jest jednowymiarowym przyblizeniem wartosci H. z uwagi na typ
transformacji nie jestesmy obowigzani do znajomosci parametréw transformacji w jej wyniku zostajg
obliczone. Btedy wysokosciowe nie majg wptywu na Btgd Pozycji i odwrotnie transformacja pozioma i
pionowa s od sie odseparowane i obliczane osobno

punkty wysokosci i punkty pozycji nie muszg by¢ to te same punkty. Ze wzgledu na sposéb, w
jaki transformacja przelicza mozliwe jest obliczenie parametréw transformacji tylko dla jednego
punktu przeliczenia

Kombinacji z liczbg punktéw w pozycji i parametréw transformacji stanowiska, ktére mozna wyliczy¢
z nich sg nastepujace:

Licz. Pkt.poz Transformacja parametrow przeliczeniowa

1 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y tylko

2 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y, rotacja wokot z i skala
odwzorowawcza

Wiecej jak 2 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y, rotacja wokot z 1 skala

odwzorowawcza plus odchytki dx dy dz
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Liczba punktow wysokosciowych zawartych w transformacji ma bezposredni wptyw na rodzaj

transformacji wzrost doktadnosci wyniku H

Liczba punktow Transformacjia w oparciu o wysokos¢

wysokosci

0 Bez wysokosci

1 Stala transformacja wysokosciowa

2 Srednia stata migdzy dwoma wysoko$¢

3 Ptaszczyzna przechodzacej przez trzy punkty wysokosci
Wigcej jak 3 Plaszczyzny tamane

Zalety: zalety tej metody jest to, ze parametry transformacji moga by¢ obliczone z wykorzystaniem
bardzo niewielu informacji. Nie wymagana jest wiedza parametrach transformacji morze by¢
obliczona z minimalng liczbg punktéw. Nalezy zadba¢, jednak gdy parametry obliczer za pomoca
jednego lub dwéch lokalnych punktéw obliczane sg i wazne jedynie w sgsiedztwie punktow
uzywanych do transformacji. (na matym obszarze )

Wada: Wady tego podejscia sg takie same jak w przypadku Interpolacji w tej dziedzinie
transformacja jest ograniczona do okoto 10 kilometréw kwadratowych (przy uzyciu 4 punktéw
wspaolnych)..

2 krokowa

Transformacja ta to osobne przeliczenie wysokosci i pozycji. Dla transformacji pozycji wspotrzedne
WGS84 wstepnie jest transformowana klasycznie 3D przy urzyciu pretransformacji,
(pretransformacja - klasyczna transformacja 3D wykonana wczesniej z ktdrej brane sg wspotczynniki
transformacji) do obliczenia realnej lokalnej wspotrzednej dla wiekszej liczby obliczane jest
klasycznie 2 przesuniecia skala odwzorowawcza i rotacja uktadu.

Do transformacji potrzebujemy danych w postaci pliku pretransformacji z zawartymi w nim
parametrami klasycznej transformacji 3d. kalibracja 2 krokowa moze by¢ wykorzystywana na
wiekszych obszarach jak 1 krokowa lub do powiekszenia obszaru kalibracji 1 krokowej
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Wysokos¢ jest jednowymiarowym przyblizeniem jest jednowymiarowe przyblizenie wysokos¢
interpolowana jednostopniowo. Btedy wysokosci nie majg wptywu na btedy pozycji wysokos¢ i
pozycja jest odseparowana . kalibracje mozna wykonywac na 3 sposoby 1D, 2Di 3D punkty
wysokosciowe i pozycji nie muszg byc¢ to te same punkty

. Ze wzgledu na sposdb, w jaki przeksztatcenia dziata to mozna obliczy¢ transformacje parametréw za
pomoca tylko jednego punktu w lokalnych i systemu WGS84.

Kombinacji z liczbg punktéw w pozycji i parametréw transformacji stanowiska, ktére mozna wyliczy¢
z nich sg nastepujace:

Licz. Pkt.poz Transformacja parametrow przeliczeniowa

1 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y tylko

2 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y, rotacja wokot z i skala
odwzorowawcza

Wiecej jak 2 klasyczna 2D z przesunigciem w X 1 Y, rotacja wokoét z 1 skala

odwzorowawcza plus odchytki dx dy dz

Liczba punktéw z wysokosci zawartych w transformacji ma bezposredni wptyw na rodzaj
transformacji wzrost doktadnosci wyniku H

Liczba punktow Transformacjia w oparciu o wysokos¢
wysokosci
0 Bez wysokosci
1 Stata transformacja wysokosciowa
2 Srednia stala migdzy dwoma wysoko$é
3 Ptaszczyzna przechodzacej przez trzy punkty wysokosci
Wiegcej jak 3 Plaszczyzny tamane
Zalety:

Btedy w wysokosci lokalnych nie majg wptywu transformacje stanowiska

Punkty wykorzystywane do okreslenia pozycji itransformacji wysokosci nie muszg by¢ to te same
punkty.

Zaktécenia Odwzorowania sg brane pod uwage, ktére pozwalajg na wykorzystanie tego rodzaju
transformacji dla wiekszych obszaréw.
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Wada: wymagana znajomos¢ lokalnych wysokosci.

Klasyczna 3D

Ogdlnie rzecz biorgc, metoda ta sprawdza sie w uktadzie kartezjariskim wspétrzednych z GPS
mierzymy punkty (elipsoidy WGS84) i poréwnujac je z kartezjanskim uktadem wspdtrzednych
lokalnych . Z tego uzyskujemy, przesuniecia ,obrét i wspdtczynnik skalowania, ktére sg obliczane w
celu przeksztatcenia z jednego systemu do drugiego.

Klasyczne podejscie transformacji 3D pozwala na okreslenie maksymalnie 7 parametréow
transformacji parametréw (3 przesuniecia, 3 obroty i 1 wspotczynnik skali). Jednakze uzytkownik
moze wybraé parametry, ktére zostang okreslone.

klasyczna transformacjia 3D umozliwia wybér dwdch réznych modeli transformacji: Bursa-Wolf lub
Molodensky-Badekas.

W klasycznej metodzie transformacji 3D, zaleca sie co najmniej trzy punkty, dla ktérych wspdtrzedne
sg znane w lokalnym systemie w WGS84. Jest mozliwe obliczenie parametréw transformacji przy
uzyciu tylko trzech punktéw wspdlnych, ale za pomoca czterech uzyskujemy petne przeliczenie 7
parametrowe

zalety

Zalety tej metody obliczania parametrow transformacji to, ze doktadno$¢ pomiaréw GPS i moze by¢
wykorzystywana w praktycznie kazdej dziedzinie, o ile lokalne wspdtrzedne (w tym wysokosc) s
doktadne.

Wada

wadg jest obowigzkowa znajomos¢ doktadnych wspotrzednych uzyskanych jednolita metoda albo
GPS lub Tradycyjng

w celu uzyskania doktadnych wysokosci musimy zna¢ rzedne punktéw w jednym uktadzie
wspotrzednych np.: Kronsztad 86 w celu uzyskania modelu separacji geoidy od elipsoidy w Polsce nie
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ma obowigzujgcego modelu geoidy geoida umieszczona w odbiorniku jaes wycinkiem z Swiatowego
modelu geoidy EGM96

WAZNE

Wysokos¢ ortometryczna - odlegtos¢ od geoidy miezona wzdtuz linii pionu w rzeczywistym polu
sity ciezkosci

Elipsoida to powierzchnia, ktdrej wszystkie przekroje ptaskie sg elipsami. Czasem tym stowem
oznacza sie tez bryte, ograniczong tg powierzchnia. Szczegdlnym przypadkiem elipsoidy jest elipsoida
obrotowa, powierzchnia ograniczona powstata przez obrét elipsy wokdt wiasnej osi symetrii.

Wysokos¢ geoidalna — wysoko$é powierzchni ziemi

Model geoidy Przyblizony model wysokosci geoidalnych na terenie polski nie ma obowigzujgcego
modelu geoidy
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